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Resumo

A necessidade de alcancar o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 7, Energias
Renovéveis e Acessiveis, em articulagdo com o ODS 13, Acdo Climatica, tem criado pressao
econdmica e social no sentido de se encontrarem solugdes tecnoldgicas que conduzam a
descarbonizagdo dos setores energéticos, desde os transportes até aos usos domésticos e
industriais (Gilmore et al., 2023). Neste sentido, tem sido crescente a penetracdo de fontes
renovaveis de energia, em especial em Portugal, tendo-se verificado o aumento sustentado da
producdo de energia em parques edlicos e em parques fotovoltaicos, complementando as
centrais hidroelétricas. Porém, todas estas fontes renovaveis sao intermitentes ¢ de intensidade
variavel, muito dependentes das condigdes climatéricas e/ou da hora do dia (Rad et al, 2023).
Uma forma de valorizar as fontes de energia renovéavel, e a0 mesmo tempo garantir a seguranca
e a fiabilidade da rede de distribuicdo de eletricidade, passa por solu¢des de armazenamento de
energia, precavendo os periodos de menor producdo de eletricidade por fontes renovaveis
(Numan et al., 2023). Considerando que o armazenamento de energia em grande escala nao ¢
viavel através de baterias, que as barragens com grupos reversiveis tém capacidade limitada, e
que outras formas de armazenamento por exemplo os volantes de inércia, ainda nao representam
solucdes maduras, o hidrogénio tem vindo a assumir um papel relevante para esse efeito
(Pleshivtseva et al., 2023). Mais, o hidrogénio ¢ considerado um membro relevante do “mix”
energético, nacional e mundial, pelas suas diversas valéncias, na descarbonizagdo dos
transportes e da rede de distribuicao de gas natural. A contribui¢ao do hidrogénio como solugao
de armazenamento de energia consiste, designadamente, na producdo de hidrogénio por
eletrolise, e no seu armazenamento em periodos em que a produgado de eletricidade renovavel €
maior que o consumo (Cartaxo et al., 2022). Nos periodos em que o consumo ¢ superior a
producdo renovavel, o hidrogénio armazenado pode ser convertido em eletricidade através de
c¢lulas de combustivel (Cartaxo et al., 2023). Nestas circunstancias, trata-se de um exemplo do
designado “hidrogénio verde” (Figura 1a).
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Figura 1 — Ciclo de produgdo de hidrogénio verde e aplicacdo como sistema de armazenamento de energia (a), unidade
integrada eletrolisador/fuel cell (b), parque fotovoltaico no IPT (c).

Sistema de controlo e seguranga

Esta tecnologia ainda estd em desenvolvimento, mas o hidrogénio verde terd um papel relevante
no “mix” energético nacional. Assim, decidiu-se implementar no IPT uma instalagao piloto. O
equipamento ¢ um sistema integrado, constituido por um eletrolisador alcalino de 2,4 kW, um
compressor de até 300 bar, um sistema de armazenamento de até 4 kg de hidrogénio, € uma
pilha de combustivel (fuelcell) de 5,9 kW (Fig. 1b). A instalagdo tem como fim a investigagao
e o desenvolvimento de competéncias em hidrogénio verde, fazendo uso do parque fotovoltaico
de 132 kWp ja existente no IPT (Fig. 1c).

Os resultados preliminares mostram que a eletrélise durante um periodo de 6 h, permite o
funcionamento da fuelcell durante 2,5 h na alimentagdo de uma carga elétrica de 1,5 kW.
Pretende-se usar a instalagdo para alimentar parte da iluminagao exterior noturna do campus de
Tomar do IPT, demonstrando a potencialidade de tornar por esta via o campus mais sustentavel.
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